
Fourierova transformace

De�nice 1 (Fourierova transformace). Fourierovou transformací funkce f :
Rd → C budeme nazývat funkci F(f) : Rd → C de�novanou p°edpisem

F(f)(ξ) =
∫
Rd

f(x)e−i2πx·ξ dx, ξ ∈ Rd,

inverzní Fourierovou transformací funkce f : Rd → C pak budeme nazývat funkci
F(f) : Rd → C de�novanou p°edpisem

F−1(f)(ξ) =
∫
Rd

f(x)ei2πξ·x dx,

(v obou p°ípadech za p°edpokladu, ºe itegrály vpravo nají na Rd smysl)

Poznámky a p°íklady. 1. Pouºívají se i jiné (velmi podobné) de�nice Fou-
rierovy tansformace, nap°íklad
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∫
Rd

f(x)e−iω·ξ dx,
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∫
Rd

f(x)e−iω·ξ dx,

ale i dal²í.

2. Pouºívá se rovn¥º zkrácené zna£ení F(f) = f̂ a F−1(f) = f

3. Pro f ∈ L1 platí:

� |f̂(ξ)| ≤ ||f ||1, ξ ∈ Rd,

� f̂ ∈ C0(Rd), tj. f̂ je spojitá (dokonce stejnom¥rn¥) a lim
|ξ|→∞

f̂(ξ) = 0,

� je-li g(x) = t(x+ y), potom ĝ(ξ) = ei2πy·ξ f̂(ξ),

� je-li g(x) = t(αx), α 6= 0, potom ĝ(ξ) = 1
|α|d f

(
ξ
α

)
.

De�nice 2 (konvoluce). Konvolucí funkcí f, g : Rd → R(C) nazíváme funkci
f ? g : Rd → R(C) de�nvanou jako

f ? g(x) =

∫
Rd

f(x− y)g(y) dy, x ∈ Rd

(má-li integrál napravo na Rdl smysl).

Poznámky a p°íklady. 1. Jsou-li f, g ∈ L1, potom f ?g ∈ L1 (platí i odhad

||f ?g||1 ≤ ||f ||1||g||1). Má tedy smysl psát f̂ , ĝ i f̂ ? g, pro které navíc platí

f̂ ? g = f̂ ĝ.
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